
分部积分法

高等数学 I-信息、统计外招

Weiwen Wang(王伟文)

暨南大学

2025 年秋季学期

课程网页



分部积法

设函数 u= u(x) 及 v= v(x) 具有连续导数, 则两个函数乘积的导数
公式为

(uv)′ = u′v+uv′

移项, 得
uv′ = (uv)′−u′v

对这个不等式求不定积分, 得∫
uv′dx= uv−

∫
u′vdx
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∫
uv′dx= uv−

∫
u′vdx (♠)

公式(♠)称为
:::::::::::::::
分部积分公式.

求不定积分
∫

uv′dx转换为求不定积分
∫

u′vdx

因为

du= u′dx dv= v′dx,

分部积分公式可以表述为∫
udv= uv−

∫
vdu (♣)
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例 1
求

∫
xcosxdx

解 ∫
xcosxdx=

∫
x(sinx)′dx

=
∫

xdsinx

= xsinx−
∫

sinxdx

= xsinx+cosx+C
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例 2
求

∫
xexdx

解 ∫
xexdx=

∫
x(ex)dx

=
∫

xdex

= xex −
∫

exdx

= xex −ex +C
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例 3∫
x2exdx

解 ∫
x2exdx=

∫
x2dex

= x2ex −
∫

exdx2

= x2ex −2
∫

xexdx

= x2ex −2
∫

xdex

= x2ex −2
(
xex −

∫
exdx

)
= x2ex −2

(
xex −ex)+C
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例 3 说明在求不定积分过程中可以多次应用分部积分法.

若 u 是幂函数, 则它在分部积分法中发生降幂∫
x2exdx=⇒

∫
xexdx
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例 4
求

∫
x lnxdx

解 ∫
x lnxdx= 1

2

∫
lnx · (x2)′dx

= 1
2

∫
lnxdx2

= 1
2

(
x2 lnx−

∫
x2d lnx

)
= 1

2

(
x2 lnx−

∫
x2 1

x
dx

)
= 1

2

(
x2 lnx−

∫
xdx

)
= 1

2

(
x2 lnx− 1

2
x2

)
+C
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例 5
求

∫
arccosxdx

解∫
arccosxdx=

∫
arccosx · (x)′dx= xarccosx−

∫
xdarccosx

= xarccosx+
∫

xp
1−x2

dx (分部积分法)

= xarccosx− 1
2

∫
(1−x2)−

1
2 d(1−x2) (换元积分法)

= xarccosx−
√

1−x2 +C
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例 6
求

∫
xarctanxdx

解 ∫
xarctanxdx= 1

2

∫
arctanxdx2

= 1
2

(
x2 arctanx−

∫
xdarctanx

)
= 1

2

(
x2 arctanx−

∫
x

1+x2 dx
)

= 1
2

[
x2 arctanx− 1

2

∫
1

1+x2 d(1+x2)
]

= x2 arctanx
2

− ln(1+x2)
4

+C
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例 7
求

∫
ex sinxdx

解∫
ex sinxdx=

∫
sinxdex = ex sinx−

∫
exdsinx= ex sinx−

∫
ex cosxdx

= ex sinx−
∫

cosxdex

= ex sinx−
(
ex cosx−

∫
exdcosx

)
= ex sinx−

(
ex cosx+

∫
ex sinxdx

)
解得 ∫

ex sinxdx= 1
2

ex(sinx−cosx)+C
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例 9
求

∫
e
p

xdx

解 令 t=p
x, 则 x= t2, 代入所求不定积分∫

e
p

xdx=
∫

etdt2 = 2
∫

tetdt (换元积分法)

= 2
∫

tdet

= 2
(
tet −

∫
etdt

)
(分部积分法)

= 2tet −2et +C (回代t=p
x)

= 2
p

xex −2e
p

x +C
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x +C
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例 9
求

∫
e
p

xdx

解 令 t=p
x, 则 x= t2, 代入所求不定积分∫

e
p

xdx=
∫

etdt2 = 2
∫

tetdt (换元积分法)

= 2
∫

tdet

= 2
(
tet −

∫
etdt

)
(分部积分法)

= 2tet −2et +C (回代t=p
x)

= 2
p

xex −2e
p

x +C
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作业

教材习题 4-3: 1-9; 11; 12; 16; 19; 22; 23.
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